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RESUMO

Neste trabalho apresentamos o projeto e desenvolvimento de aplicativo para dispositivos
moveis, que controla via Bluetooth, um protétipo de carro rob6 desenvolvido na plataforma
Arduino. Durante o desenvolvimento foram utilizados conhecimentos basicos em elétrica,
eletrénica e programagao para dispositivos moveis, em especial o MIT App Inventor 2 que
permite a programacao por blocos (maneira grafica) e dispde de uma série de recursos, de
forma intuitiva. Realizamos as pesquisas necessarias para conhecer as ferramentas e
desenvolvemos um aplicativo capaz de reconhecer os comandos de voz e enviar 0s
comandos ao carro robd.
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ABSTRACT

In this work we present the design and development of application for mobile devices,
which controls via Bluetooth, a prototype of robot car developed on the Arduino platform.
During the development, basic knowledge in electrical, electronics and programming for
mobile devices was used, especially the MIT App Inventor 2 which allows block
programming (graphical way) and has several features, intuitively. We perform the
necessary research to know the tools and develop an application capable of recognizing
the voice commands and sending the commands to the robot car.
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INTRODUGAO

O avango da tecnologia na area de desenvolvimento de aplicativos para
smartphones e da inteligéncia artificial tem permitido que ideias criativas se tornem
oportunidades de negécio. E comum, atualmente, a utilizacdo de smartphones
como controle remoto em diversas aplicagdes, além disso, tem-se observado uma
nova tendéncia de utilizacdo de comando de voz nesses controles. Tendéncia essa
motivada pela evolugao da inteligéncia artificial que se tem apresentado como o
futuro do mercado. Dentro desse contexto o uso de aplicativos que utilizam
sistemas de comunicagdo sem fio, como bluetooth, é imprescindivel. O Brasil
segue a tendéncia e o mercado nacional de desenvolvimento de aplicativos esta
em crescimento. O brasileiro adotou rapidamente o uso de aplicativos em
aparelhos de celular, indo desde o uso de redes sociais a aplicativos de servigos.
Dentro dos aplicativos de controle via voz ha uma infinidade de opg¢bes, mas um
exemplo interessante é a utilizacdo da Google Assistente Google (2020). Costa
(2018), em sua tese de mestrado lista a utilizacdo mais crescente de aplicativos
relacionados ao conceito de casa inteligente, onde por meio do comando de voz &
possivel transformar uma residéncia em um ambiente totalmente smart, com
dispositivos funcionando de forma integrada. Em relagdo a manipulagao
eletromecanica de dispositivos via comandos de voz, tema desse trabalho, temos
algumas aplica¢gdes no mercado, tais como, robds controlados por voz, dimmer que
controla velocidade de ventiladores e luminosidade de lampadas, acionamento de
veiculos automotores etc.

Levando em consideragao os pontos abordados, nesse trabalho pretende-se
descrever 0 passo a passo da construgdo de um protétipo de carro robd usando a
plataforma Arduino, bem como, o desenvolvimento de um aplicativo para
dispositivos méveis que seja capaz de controla-lo via botdes de navegacgao e voz,
utilizando-se de um sistema de inteligéncia artificial para reconhecimento de

comandos via voz.
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MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do protétipo do carro foi utilizada a plataforma
Arduino. Monk (2013) descreve que o Arduino é uma pequena placa de
microcontrolador que possui um plugue de conexdo USB que permite uma ligagao
com o computador. Além disso possui ainda diversos terminais que permitem a
conexao com outros dispositivos, tais como motores, leds, buzzers etc. O coragao
do Arduino é um microcontrolador e todos 0os demais componentes destinam-se ao
fornecimento de energia elétrica e a comunicagao ao computador. Ou seja, temos
um pequeno computador em um chip que possui processador e memédrias RAM
(acesso aleatodrio para guardar os dados), EPROM (somente de leitura) e flash para
armazenar os programas desenvolvidos, tudo em pequena escala, um smartphone
pode chegar a um milhdo de vezes mais capacidade que o Arduino.

Para o desenvolvimento do aplicativo movel controlador do carro foi utilizado
a plataforma de programacao gratuita denominada MIT App Inventor (2020),
também conhecido como App Inventor for Android, € uma aplicagéo codigo aberto
que foi originalmente criada pela Google, e na atualidade & mantida pelo MIT
(Massachusetts Institute of Technology). O App Inventor permite o programador
conecte o dispositivo movel Android no computador e, a medida que uma aplicagao
vai sendo construida, acompanhe as modificagdes, testando no dispositivo em
tempo real e recebendo um feedback imediato.

A escolha por essa plataforma deu-se, pois, trata-se uma plataforma atraente
e intuitiva baseada numa interface grafica que permite aos usuarios arrastar e
soltar objetos visuais para criar um aplicativo que pode ser executado em
dispositivos Android. A disposicdo grafica permite abstrair a complexidade do
cédigo das linguagens tradicionais além disso conta com muitas possibilidades,
entre elas o reconhecimento de voz, fundamental para o desenvolvimento deste

trabalho, uso de GPS, acelerdmetro, e conexdo web entre outros.
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RESULTADOS E DISCUSSAO.

Montagem do Carro Robd

Na elaboracao desse trabalho foram desenvolvidos dois protétipos. A

montagem de um dos protétipos do carro foi feita utilizando uma base desenhada e

recortada especificamente para ser a estrutura do carro, conforme demonstrado na

Figura 1. Com relagao as rodas, motores, placas Arduino Mega, shield de motor e

modulo bluetooth foram adquiridas no comércio.

Figura 1 - Pecgas para montagem de carro rob6, chassis com motores, placa e

shield de carro montado.

Fonte: o autor h

A montagem da estrutura de duas das rodas se fez utilizando as pecas de

fixacdo para os motores que ja possuem o eixo de acoplamento das rodas. A

terceira roda (conhecida como roda boba) foi parafusada na parte de baixo, na

frente da base. A placa Arduino foi fixada com parafusos e shield e mddulo

bluetooth foram encaixados nas conexdes do Arduino. Os motores giram para

frente e para tras, sendo que para movimentagao lateral (a direita ou a esquerda)

apenas um motor & acionado por vez.
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Programacao do Dispositivo Movel Controlador

O aplicativo para o celular foi desenvolvido com o MIT App Inventor (2020),
uma ferramenta que se mostrou relativamente simples de ser utilizada, e agilizou o
desenvolvimento. Esse ambiente dispde de muitas bibliotecas, dentre elas a
comunicacgao via bluetooth e o reconhecimento de voz via inteligéncia artificial.
Foram desenvolvidas quatro telas para o aplicativo de forma a facilitar a utilizagcao
pelo usuario, conforme demonstrado na Figura 2. A primeira delas € uma tela de
abertura, que dispbe de um botdo entrar, que permite o acesso ao aplicativo. A
segunda oferece uma opg¢ao de comunicagdo com o carro, através de comandos
de voz ou de botbes de navegacgado. Se escolher a comunicacgao via voz, a tela 3
sera apresentada. Se escolher os comandos via botdes, a tela 4 é apresentada.
Tanto a tela 3 quanto a Tela 4 estabelecem a comunicagao via bluetooth com o
carro, para poder enviar os comandos de direcdo dos movimentos, sendo
desconectado quando a tela é fechada.

Figura 2 - Tela 1: Inicial do Aplicativo, Tela 2: Selegcdo de Comando de Voz ou

Botdes para Navegacao, Tela 3:Conexao e comandos de voz e Tela 4: Conexao e

botbdes de comando.
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Fonte: o autor.

Na terceira e quarta tela apresentada na Figura 2 é possivel observar que
estdo disponiveis quatro comandos de dire¢do, tanto na opgao voz, quanto na
opcgao botdes: Frente, Tras, Direita e Esquerda. A descricdo dos comandos esta
disponivel em cada tela para deixar a utilizagdo do aplicativo mais intuitiva ao
usuario. Os comandos de voz disponiveis, estdo descritos na tela 3 e os botdes da
tela 4 indicam a diregcdo de movimentag&o do carro.

O Mit App Inventor 2 dispdes de duas abas uma para o desenvolvimento do
design e outra para o desenvolvimento do cédigo. As telas foram desenvolvidas na
aba design onde existem varios elementos visuais que podem ser acrescentados
na tela e podem ser alterados quanto as suas propriedades e configuracdes. Na
aba bloco de codigos, esta disponivel um conjunto de blocos de controle, l6gica e
muitos outros que podem ser arrastados e agrupados juntamente com as
propriedades dos objetos visuais, permitindo a programagao. Com isso o aplicativo
foi construido conforme blocos de comandos demonstrado nas Quadros 1 a 3

Quadro 1 - Blocos de programacgao das telas 1, e 2 do aplicativo desenvolvido.

Tela 1: Tela 2:
quando Clique
fazer L abrir outra tela nomeDaTela

quando (TTH7738 Clique
fazer \abr'l' outra tela nomeDaTela

quando Clique
fazer ;abciouta tela nomeDaTela

quando .Clique
fazer abrir outra tela nomeDaTela

Fonte: o autor.
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Quadro 2 - Blocos de programacéao da tela 3 do aplicativo desenvolvido.

quando EETLERES Inicializar
fazer | () se |- ClienteBluetooth1 -

1 =L ET ET IniciadorDeAtividades IniciarAtividade
S

quando [EELIIFEEEYIES DepoisDeEscolher
fazer (o) se lie uetootl Conectar
endereco

entdo  ajustar

quando Clique

fazer chamar
$endo  ajustar i g ade chamar
ajustar ajustar
N

ajustar =[]
-

quando (L33 Clique

fazer chamar G cedorDeVoz ObterTexto
=

quando DN TN Clique
fazer | abrir outra tela nomeDaTela * EXCIND -

quando .DepoisDeObterTexto

fazer chamar [IITTNTTEIES MostrarAlerta
aviso [UELLLE Bin_sair - Ke U
35 "7 resultado - | = - B frente Iy fazer | fechar aplicagio
enldo  chamar (&I RGUIES EnviarTexio

texto
~—

2) 80 (] resuttado - | = - I traz
enldo chamar [ETNCEITCELIIES EnviarTexio
texto

~—
D7 (L] resultado - Ji = - I direita jo

515" =8 ClienteBluetooth1 - M= 1" 4070
texto ‘0-

entdo chamar [&EMTELINES EnviarTexto

texto
~—

Fonte: o autor.
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Quadro 3 - Blocos de programacéao da tela 4 do aplicativo desenvolvido.

quando Inicializar
fazer (o) se ndo

(=T ETET IniciadorDeAtividades
-

quando (FTTETTYIES AntesDeEscolher
- EETTEET Escolhelistal - M Elementos - WEIE)
S

quando [FEEETTIES DepoisDeEscolher

fazer () se (Ll ClienteBluetoot

ClienteBluetooth1 - M Ativado - |

IniciarAtividade

Conectar

endereco

entdo  ajustar ([IEFTIIINED - WSS para

ajustar (EXTITIETIRD . (ZSTED para

VETEES para

ETLET Imagem1 - I Visivel - 5]
EITCETE Escolhelistal + |
EVTE T BtnDecon - [ Visivel - JlETE)
=

ETTEET BtnDecon ~ |
L.

sendo

quando QITYAM Clique
fazer chamar [EIICEITE EnviarTexto

texto

quando [FTTTIEM Clique
L7r 2 s FTET ClienteBluetooth1 - BN FTCH )

texto
~—

quando [(TIEIEN Clique

fazer

chamar [&ENECECEUTIES EnviarTexto

texto
S

CUELELN Esquerda - e DT
|l ETETE ClienteBluetootl EnviarTexto

texto

Fonte: o autor.

verdadeiro -

VETEES para

(- ETUETE ClienteBluetooth1 - BT TS
iciadorDeAtividades? IniciarAtividade

EEEIg Imagem1 - | Visivel - WL.EIE)

EITCET EscolheListal - M Visivel ~ IETE]

:i"sm | BtnDecon - M Visivel - J-EICl falso - |

verdadeiro -
falso -

quando Clique
fazer L abrir outra tela nomeDaTela  * EETND °

quando ([CIIEETEN Clique
fazer L fechar aplicacdo

Uma vez terminada a construgdo do aplicativo, ele pode ser instalado no

celular de duas formas, via QR code ou via cabo usb e entdo esta finalizado para

funcionar no celular.

CONCLUSAO

Neste trabalho foi apresentado o projeto de desenvolvimento de aplicativo

para dispositivo mével, que controla por meio de comandos de voz ou teclas de

navegacao, um carro robé desenvolvido na plataforma Arduino com comunicagéao

via bluetooth. A plataforma de programacao usada foi o MIT App Inventor 2, que
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possui interface visual de programacado amigavel e comandos de reconhecimento
de voz. O MIT App Inventor 2 demonstrou-se uma linguagem eficiente para
desenvolver o aplicativo controlador e a utilizagdo da prototipagem com Arduino,
tornou possivel o controle da maquina, além de ser um produto de baixo custo.

A execucgao e o resultado do projeto demonstraram a importante utilizagcdo da
automacgao na locomogado de objetos, neste caso, um carro robd, por meio de
comandos de voz, tendo como alternativa a navegacédo por setas direcionais
(sensiveis ao toque). Levando em consideracdo a crescente utilizacdo dos
smartphones e prototipagem com Arduino, o presente trabalho pretende contribuir
para os estudos e aprimoramentos da area, com o desenvolvimento de aplicativos

moveis de automacgao e sistemas de baixo custo manipulados via controle de voz.
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